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Capitulo 5 — Gerenciamento do

oftware Cisco 10

6.1 Introducao ao roteamento estatico
B.1.1  Introdugdo ao roteamento
b.1.2  Modo de operagao de rotas estaticas
b.1.3  Configurando rotas estaticas

B.1.4  Configurando o encaminhamento de rotas default
B.1.5  “erficando a configuracdo de uma rota estatica
b.1.6  Solucionando problemas na configuracao de uma rota estatica

6.2 Visdo geral sobre roteamento dinamico
B.21  Introdugdo aos protocolos de roteamento
b.2.2  Sisternas autdnomos
b3  Finalidade de um protocolo de roteamento e de sistermas autdnomos

b.24  ldentificando as classes dos protocolos de roteamento
b5  Caracteristicas do protocolo de roteamento por vetor da distancia
b.2b  Caracteristicas do protocolo de roteamento por estado do enlace

6.3 Visdo geral sobre os protocolos de roteamento
b.3.1  Determinacao do caminho (Fath determination)
b3  Configuragdo de roteamento
F.3.3  Protocolos de rotearmento
3. Sistemas autdnomos e [GP versus EGF {777ttt !

......................
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Introducao ao Roteamento

O roteamento
€ 0 processo
usado por um
roteador para
encaminhar
pacotes para
arede de
destino

Estatico

\Usa uma rota programada que um
administrador de rede insere no roteador

Dinamico

Usa uma rota que um protocolo de
roteamento ajusta automaticamente para
modificactes de trafego e topologia

© 20U3, FIaUT —WWW.QUELES. O Y.0T /pIgu
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Modos de operacao de Rotas Estaticas

S B
R R L R

Hoboken {config) #ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 s0
comando rede de destino mascara de sub-rede de Interface

* A distancia administrativa padrao para
rotas estaticas e 1
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_Especificando a Interface de Saida

172.16.5.1

172.18.3.1
24

124

172.16.1.1
{24

& -
Hoboken (config) #ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 sl
comando destino rede sub-mascara gateway

Hoboken (config) #ip route 172.16.5.0 255.255.255.0 s0
comando destino rede sub-mascara gateway
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_Elsp__e__cificando o IP do Proximo §altq

172.16.1.1
124

172.16.3.1
124

172.16.51
124

Hoboken (config) #ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 172.16.2.1
comando destino rede sub-mascara gateway

Hoboken (config) #ip route 172.16.5.0 255.255.255.0 172.16.4.2
comando destino rede sub-mascara gateway
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Meu administrador me disse
como chegar até as redes nos
roteadores Sterling e
Waycross.

172.16.2.1 172.16.2.2 172.16.4.1 172.16.4.2

24 24 24 24
N

172.16.1.1 172.16.3.1
24 124

172.16.51
124

Hoboken {config) #ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 172.16.2.1
Este comando aponta para a rede local Sterling
Heboken{config) #ip route 172.16.5.0 255.255.255.0 172.16.4.2

- | 7
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Meu administrador me disse
como chegar ate as redes

que ndo estdo diretamente
conectadas a mim,

172.16.4.1
1721621 172.18.2.2 124 172.16.4.2
24 124 24

e S0 > Gl

1721611
24

172.16.5.1
24

Waycross (config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 s1
Esse comando aponta para todas as redes nao diretamente
conectadas ittty '_:
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Verificando a configuracao de uma

_Rota Estatica g

+

FEouter#show running-config . =]
Building configuration...
J
Current configuration : 522 bytes
!
versiocn 12.°2
service timestamps debug datetime msec
service timestamps log datetime msec
no Service password-encryption

I--*--'

Saida do comando show running-config

apresentando a configuragdo do roteador™ T |
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Verificando a configuracao de uma

__Rota Estatica

Hoboken#show ip route =
Codes:C-connected,|E-static, I-TGRF, R—-RIFP,M-mobhile, B-BGP
D-EIGRP,EX-EIGRFP external,- OSPF, IA-OSPF inter area
N1-05PF HSSA external type 1,NZ2-0S5SPF NSSA external typel
E1-05FPF external type 1,EZ2-05PF external type 2, E - EGFE
i=-I5=-1I5,L1-I5-1I5 level-=1l,L2=-1I5-1I5 level-=-2,1ia=-I5-I5 inter
area

* —candidate default, U - per-user static route, o - QDR
F -pericodic downloaded static route

Gateway of last rescrt 1s not set

172.16.0.0/24 is subnetted, 5 subnets

0 172.1e.4.0 is directly connected, S5eriall
S 72,16.5.0 is directly connected, Seriall
S 172.16.1.0 is directly connected, Seriall
C 1/2.1e.2.0 1s directly connected, Seriall

: ': 10

......................
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Solucao de Problemas com Rotas

_ Estaticas

Sterling#ping 172.16.5.1 = |
Type escape seguence to abort.

Eending 5,100-byte ICMP Echos to 172.16.5.1,timecut is 2
seconds:

Success rate is 0 percent {(0/3)

Sterlingttracercoute 172.16.5.1
Type escape segquence to abort.
Tracing the route teo 172.16.5.1
1 172.106.2.2 1o msec 1o msec lé msec

* +* &

2 1/2.10.4.2 32 msec Z8 msec *
3 -+ - -+

_,-_‘I A . &

_':| & - +*

o

i '.: ..... | - 11

......................
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Protocolo Roteado Vs. de Roteamento

Protocolo roteado usado
entre roteadores para
direcionar o trafego do
usuario

Exemplos: IP e IPX

Protocolo de roteamento
usado entre roteadores para
manter labelas

Exemplos: RIP, IGRP, OSPF

12
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__ Slstemas Autonomos

Um sistema autonomo (AS) é uma

colecao de redes sob uma administracao
comum, que compartilha uma estrategia
comum de roteamento

O ARIN (American
Registry of Internet
Numbers), um
provedor de
Servicos ou um
administrador
atribui um namero
de identificacéo a
cada AS

......................
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,_.__Q__p_eragées de Roteamento Diném__i__c_g_

Protocolo de e T
Roteamento '( )' Roteamento

) ) 1

Tabela de Um roteador usa um protocolo de
Roteamento roteamento para passar informagdes
de roteamento a seus

Tabela de
Roteamento
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Classes de Protocolos de

Roteamento

Vetor da Distancia
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_____Conceitos de Vetores de Distancia

ﬁ@ﬁ

Tal:nela de Tabela de <€— Tabela de T:abel:a de
Enteamantn Hnteamentn Rntaamantu Rntaamantn

Passar copias periodicas de uma tabela de roteamento a roteadores

vizinhos e acumular vetores da distancia. ... ... i
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Descoberta da Rede pelo Vetor de

Tabela de Tabela de Tabela de
Roteamento Roteamento Roteamento
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Alteracoes de Topologias por Vetor

__de Distancia _

Processo para Processo para
atualizar esta atualizar esta
tabela de tabela de
roteamento roteamento

A

O roteador A
envia esta
tabela de .

roteamento
A

Alteracdes de topologia
causam a atualizagio da

/platini 18
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Componentes de Metricas de

| Iﬁ:sf:t:; Largura de Banda| Confiabilidade Carga

Métrica de
Roteamento

......................
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Conceitos de Link-State

Banco de Dados Topoldgico

Pacotes de Link-State Advertisement Tabela de

Roteamento
SPF
\ Arvore de Primeiro Caminho
Mais

Us roteadores enviam LSAs aos seus vizinhos. Os LSAs sao usados para criar
um banco de dados topolagico. O algeritmo SPF € usado para calcular a arvore
de primeiro caminho mais curto na qual a raiz € um roteador individual, sendo,

depois, criada uma tabela de roteamento. ... ____ -
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o Desc

Tabela de
Roteamento

W 1] X e—— | Y 0]
X 0 Y| — |0 Z| = | D
Banco de Dados Banco de Dados Banco de Dados
Topologico Topolagico Topolagico

| \Sii k@' | s

SPF | Tree SPF | Tree SPF| Tree
Tabela de Tabsla de Tabela de
Rofeamento & Roteamento A Foteamenio A

)\ N Fal

Cada roteador possui seu proprio banco de dados topologico, no qual se executa o

algoritmo RS ey !
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_Alteragag S EEEngla

Processo para
atualizar esta tabela

de Processo para

atualizar esta tabela
de

Alteracao de .j

topologia na

atualizagdo > ﬁ

de link-

Processo para
atualizar esta tabela
de

Cada roteador possui seu proprio banco de dados topologico, no
qual se executa o algoritmo SPF. SRR R ! 22

......................
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Questoes de Link-State

Banco de Dados

Topolégico
@
SPF | Tree
Tabela de
Roteamento A

» Os requisitos de processamento e de memdria sdo aumentados para o roteamento de link-
slate.
|+ Alargura de banda & consumida durante a inundagao de link-state dos [SAs,---------------7 23

e e e e e e e e e e e e s e == -
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Roteamento por estado de links utiliza:

— Um anuncio do estado dos links (LSA) € um
pequeno pacote de informacfes de roteamento que é
enviado entre os roteadores.

— Um banco de dados
topoldgico € uma colecao de informacoes reunidas a
partir dos LSAs.

— O algoritmo SPF (o caminho mais curto
primeiro) € um calculo realizado no banco de dados e
gue resulta na arvore SPF.

— Uma lista das interfaces e dos
caminhos conhecidos.

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 24

....................


http://www.adetec.org.br/platin

Camada de Rede: Determinacao do
Caminho

A Camada 3 funciona para encontrar o0 melhor caminho atraves da internetwork.

 Funcao de determinacao do caminho (roteador)

 Funcao de comutacao (switching)

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 25

....................


http://www.adetec.org.br/platin

_Tabela de Roteamento IP

Rede de Destino
Interface (Proximo Salto)

Animacao em 6.3.1 172.16.0.0 S0
172.19.0.0 -
192.168.1.0 =0

To: 172.31.23.12 | 10.0.00 EO

Janela Pop-up

Uma tabela de roteamento P consiste em enderegos de rede de destino e
praximos pares de saltos. Um exemplo de entrada pode indicar que para
chegar até a rede 172.31.0.0, o pacote deve ser enviado pela interface S0.
O roteamento IP especifica que os datagramas IP viajam atraves de
internetworks, um salto de cada vez. Em cada parada, o proximo destino e
calculado ao se fazer a comespondéncia do enderego da rede de desting no
datagrama com uma interface de saida. Se nao houver comespondéncia, o
dalagrama & enviado ao roteador padrao. ... ,
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_Troca de Informagoes de Rotas

- Outra funcao que ocorre na camada 3

Animacao em 6.3.1

P - 10] 11 |
a - ! L

......................
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Roteamento com Enderegcamento
de Rede

3.0
Rede de Destino Porta Direta e de Roteador
1.0 1.1 |
2.0 2.1
3.0 3.1

» A porgao do enderego que representa a rede @ usada para selecionar caminhos
* A porgao do enderego que representa o no se refere a porta do roteador-ae-caminha-,
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Tarefas de Configuracao de

Rede 172.16.0.0

Configuracao Global

Selecionar protocolo(s)
de roteamento

Especificar Rede(s)

Configuracao de Interface

Verificar enderego/mascara
de sub-rede

rIp €

IGRP,
RIP

y

Rede 160.89.0.0

RIP -

Rede 172.300.0 ... : 29
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Comandos de Rede e Roteador

Eouter {config) frouter protocol {options}

Define um protocolo de roteamento.

Fouter (config-router) ¥fnetwork network-number

O subcomando network € um comando obrigatério na configuragao de cada
processo de roteamento.

....................

30
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Comandos Router e Network

Comando Descrigao

do roteador

protocalo IGRP, EIGRP, OSPF ou RIP

Opcies IGRP e EIGRP requerem um sistema autdnomo. OSPF requer um
identificador de processo (process 10). RIP nao requer nenhum
pardmetro adicional.

Comando de rede Descricao

network number especifica uma rede conectada diretamente

 GAD(config)#router rip
GAD(config-router)#network

172.16.0.0

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 31
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Protocolos de Roteamento
Exterior
- BGP

Sistema 100 Autdnomo

N

Sisterna 200 Auténomo

Protocolos de Roteamento
Interior

 RIP

= IGRP

- OSPF

- EIGRP

.....................

32
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otocolos _ o [=) _Roteamen

RIP — Um protocolo de roteamento interior por
vetor da distancia;

IGRP — O protocolo de roteamento interior por
vetor da distancia da Cisco;

OSPF — Um protocolo de roteamento interior
por estado dos links;

EIGRP — O protocolo avancado de roteamento
Interior por vetor da distancia da Cisco;

BGP — Um protocolo de roteamento exterior
por vetor da distancia.

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 33

....................
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_____S_istemas Autonomos IGPs e EGPs

Protocolos de
Roteamento Exterior

Sistema 100 \ Sistema 200
Auténomo Autdnomo

Protocolos de
Roteamento
Interior:

« RIP

- IGRP S .

......................
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BGPs requerem os trés conjuntos de

Informacoes

- Umalista de roteadores vizinhos com 0s quais trocar informacoes de
roteamento

- Umalista de redes para anunciar como diretamente alcancaveis

* O numero do sistema autbnomo do roteador local

« Atividade Interativa em 6.3.4

Roteadores sob uma administrag&o e comum ----,

......................
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Um roteador nao encaminha um pacote se ndo tiver uma rota para uma
rede de destino.

Os administradores de rede configuram manualmente as rotas estaticas.

As rotas default sdo rotas estaticas especiais, que fornecem um gateway
de ultimo recurso (gateway of last resort) aos roteadores.

As rotas estaticas e default sdo configuradas usando o comando ip route.

A configuracao das rotas estaticas e default pode ser verificada por meio
dos comandos show ip route, ping e traceroute.

Verificar e solucionar problemas de rotas estaticas e default.
Protocolos de roteamento.
Sistemas autbnomos.

Finalidade dos protocolos de roteamento e dos sistemas autonomos.

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 36
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Cisco SysTems

®
EMPOWERING THE
INTERNET GENERATION*"

As classes de protocolos de roteamento.

Caracteristicas e exemplos do protocolo de roteamento por vetor
da distancia.

Caracteristicas e exemplos do protocolo por estado dos links.
Determinacao de rotas.

Configuracao do roteamento.

Protocolos de roteamento (RIP, IGRP, OSPF, EIGRP, BGP).
Sistemas autonomos e IGP versus EGP.

Roteamento por vetor da distancia.

Roteamento por estado dos links.

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 37
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