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Capitulo 1 - WANs e Roteadores

Introducio as WVWARNs

Introdugao aos roteadores de uma YWARN

Fedes locals e WAMNs com roteadores

Funcao do roteadar em uma WWAR

Abordagem da Acaderia para laboratarios praticos

oteadores
2.1 Componentes internos do roteador
Caracteristicas fisicas do roteadar
Conexdes externas do roteador
Conexdes das portas de gerenclamento
Conectando as interfaces de console
Conectando a interfaces LAN
Conectando as interfaces YWAN
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Introd_ugéo as WANSs

WAN: é umarede de comunicacfes de
dados que abrange uma grande area
geografica, como um estado, regiao ou pais

Meios de transmissao fornecidos por
prestadoras de servicos de telecomunicacoes
como por exemplo, Cias telefonicas Embratel,

Telemar, Intelig, Telefonica, Brasil Telecom, entre outras )
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Roteador Modem ou Servidor de e
csuU/DsSU Comunicagbes © 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 3
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Servu;os de WAN

Uma WAN opera na e na
do modelo de referéncia
OSI EIAMIA-232, V.35, X.21,
HSSI, Outros
- -

Roteador Modem ou
CsSU/DSU
Equipamento Terminal de Dados Equipamento de Terminagao de
(DTE) Circuito de Dados (DCE)
Dispositivo de usuario com interface Terminagao da rede de comunicagao
conectada ao link da WAN do provedor WAN

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 4
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_Encapsulamento de Enlace de Dados

» Os protocolos de enlace da WAN descrevem
COmo 0S quadros sao transportados entre
sistemas de um unico enlace de dados

& O 89

Modem ou Modem ou
CsSU/DSUL CsSU/DSU

-« -

« HDLC - High-Level Data Link Control
* Frame - Relay Sucessor do X.25
« PPP - Point-to-Point Protocol

......................
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. Deflnlgao dos Dispositivos WANs

?oteador é um dlsposmvo de camada 3 que
proporciona portas para interconexao de redes e

nortas WANS

Modem € um dispositivo que pode proporcionar uma
Interface para servicos de voz, T1/E1 e ISDN

Um dispositivo usado para concentrar as
comunicacoes por linhas discadas (dial-in e dial-out)

i

Roteador Modem ou Servidor de
CsU/DSU Comunicacgoes

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 6
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Componentes de um Roteador

O Roteador @€ um tipo especial de
computador
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Componentes Internos - RAM

‘Manter informacg0Oes da tabela de roteamento
Manter cache ARP

Cache de comutacéao rapida (fast switching)
Manter a configuracao em uso
‘Armazenamento de pacotes em buffers

Manter filas de armazenamento temporario de
pacotes (queues)

Volatil

‘Fornecer memaoria temporaria enquanto o
roteador estiver ligado

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 8
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Componentes Internos - NVRAM

NVRAM - NonVolatile RAM

Armazena o arquivo de configuracao
gue sera utilizado na inicializacao
(startup configuration)

Retém seu conteudo quando o roteador
é desligado ou reiniciado

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 9
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Componentes Internos - FLASH

Mantém a imagem do sistema operacional
(10S);

Permite que o software seja atualizado sem
remover nem substituir chips do processador

Retém seu conteudo quando o roteador &
desligado ou reiniciado;

Pode armazenar varias versoes do software do
|OS:;

E um tipo de ROM programavel, apagéavel
eletronicamente (EEPROM).

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 10
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Componentes Internos - ROM

Mantém instrucoes que definem o
autoteste realizado na inicializacao do
roteador (Power-on self test - POST);

Armazena o programa de bootstrap e
softwares basicos do sistema
operacional;

Requer a substituicao de chips
plugaveis na placa-mae para as
atualizacOes de software.

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 11
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Componentes Internos - Interfaces

Conectam o roteador a rede para
entrada e saida de pacotes;

Podem ficar na placa-mae ou em um
modulo separado.

Proporcionam a conectividade da LAN
com a WAN

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 12
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___LAN com Roteador

Segmento 2 Segmento 1

- Segmentagdo @ ¥ y
utilizando
roteadores

— . U

- Dominios de

Broadcast - - - N B e

SEngHtﬂ- 3 Segmento 4

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 13
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__WAN com Roteador

Cable Modem Dial-up modem

- Seu
principal
USO € como
dispositivo
WAN
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. Dletermlnagao do Camlnh_o_

» Os roteadores sao os dispositivos
gue compoem o backbone das
grandes intranets e da Internet

A Camada 3 tem por funcao encontrar o melhor caminho através
da internetwork.

......................
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Inte_rnetwork

 Uma interconexao de redes podem oferecer
as seguintes funcionalidades:
— Enderecamento fim-a-fim consistente

— Enderecos que representam topologias de
redes

— Selecao do melhor caminho
— Roteamento dinamico e estatico
— Comutacao X]

......................
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Fungées do roteador na WAN

As caracteristicas que diferenciam uma
WAN de uma LAN sao encontradas nas
camadas 1 e 2 (padroes e protocolos)

E capaz de mover um fluxo de bits de
um tipo de servico, como ISDN, para
outro,como T1, e mudar o

encapsulamento do enlace de dados de
PPP para Frame Relay

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 17
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Protocolos e Padroes

. Camada Fisica

EIA/TIA-232
EIA/TIA-449

V.24

V.35

X.21

G.703

EIA-530

ISDN

T1, T3,E1le E3
XDSL

SONET (OC-3, OC-
12, OC-48, OC-192)

« Camad

— High-level data link control (HDLC)

ade Enlace

— Frame Relay
— Point-to-Point Protocol (PPP)

— Synchronous Data Link Control

(SDLC)

— Serial Line Internet Protocol (SLIP)

— X.25
— ATM
— LAPB
— LAPD

— LAPF

....................

18
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Laboratdrios da Academia

No laboratorio da academia, as redes
serao conectadas com um cabo
Serial ou Ethernet para que os alunos
possam, fisicamente, ver e tocar
todos equipamentos

Dispositivos de uma nuvem WAN
sao simulados atraves de uma
conexao fim-a-fim entre cabos DCEs
e DTEs que simulam circuitos WAN

Atividade interativaem 1.1.5

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 19
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Componentes Internos do Roteador

Aux

User Interface
Dual UART

PCMCIA

Console

MEB0320
Processor

Flash

NVRAM

CPU Bus L‘

System
Bus

System
Control
ASIC

DRAM
SIMM

'_

Boot ROM

Cn Board

i

DRAM

—  wic Shots \—‘ d WiCs
2024 20525
Asnyc Ports
2509-2512 Management
Card
| Hub Ports 2517-2519
2505, 2507, 2516 Daughter and
Hub Cards
— Ethernet/TRE
— WAN Power

.............

20
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Componentes Internos do Roteador

MNetwork Modules
Main Board Other MMs

4B ISDN NM __
ISDN HARalog
CTLRHAnalog
ISDN Analﬂg
CTLRHARalog
PCI

LIF
1 | |

[ [ L

MPCB60 - PCl

FCI
PowerQuick Eriggs

Lacal Bus

WIC slot 0 (e
WIC slot 1 = SCCs

i
1 12IS uoisuedx3 I.I"II"-J)—

*LAN Variants
1e2x@w1EXP
1e2x@wI1EXP
Te2x@wi1EXP
le2x@wi1EXP

Boot Aux NVREAM/ 1e2x@w1EXP
ROM FLASH || DRAM Console || Cookie Al

Socket

)

LAN O*

Obus

)

= LAM 1*

47W = +aV
Power —»+12V
Supply [ e 12V

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 21
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Dispositivos e Definicoes

CPU

Executa instrugoes tais como inicia-
lizacao do sistema, funcdes de rote-
amento e controle de interfaces da rede

RAM

Retem informacoes de tabela de roteam-
ento, cache de comutacao rapida, config-
uracoes em execucao e filas de pacotes

Flash

Retém uma imagem completa
do software Cisco |10S

NVRAM

Armazena a configuracao utilizada
durante a inicializacao (startup
configuration)

Barramentos

Usado para comunicagdes
entre a CPU e as interfaces e/ou
slots de expansao

ROM

Armazena permanentemente o codigo de
diagndstico inicial e, em certos rotea-
dores, uma imagem minima do 10S

Interfaces

Liga o roteador aos meios

......................

22
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Componentes Internos de um

.I C -
. LI
T ‘"Frﬁ,r

Power Supply Flash SIMM  Boot ROM  RAM DINtts -~ CcPU- 23

......................
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Conexoes Externas de um

4B 1SEEFT

FastEthernet Console Auxiliary Fower Fower Cord
Ports Port Port Switch Connection

Atividades Interativa em 1.2.2 © 2003, Platin —www.adetec.or g.br/plafir 24
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AtividadesInterativaem

Interfaces

WAN Connectlions

- L o o M 32 RS T T o T R

I BT T
SARDET 5RaFT

16120 ETHERKHET 't

LAN Connections  Management Port
Connections

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 25
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Conexao a porta Console

RJ-45
Connector

Console Port

- Y

il \RLCH gi? t =

-

. L

i__-

Follover RJ-45 to DB-9 Computer
Cable Adapter------------------ TP

......................
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Conexao a porta Auxiliar

Auxiliary Port RJ-45
Connector

Rollover RJ-45 to DB-25 Modem

Cable Adapter_________________.

© 2003, Flatin —-WWW.aoetec.org.Dr/plaun' Zl
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Propriedades de Sessao do

Hyper Terminal

COM1 Properties No software de emulagéo
de terminal do PC,
Port Seitings | configure:
........................................................... ? 9600 bps:
Bits per sacond: [9600 R 8 bits de dados:
Data bits: [ - Sem paridade;
1 bit de parada;
Barity: |Mone b
Sem fluxo de controle.
Slop bits: |1 B
| Conecte o cabo rollover
Frow convror [~ | a portade console do
il | roteador.

Conecte a outra ponta do
Restors Defaults | cabo rollover ao
adaptador RJ-45/ DB-9.

oK Cancel | | e

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 28
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Conectores 8 pinos em 2600

Porta ou Tipode Cores Conectado A
Conexado Porta

' Ethermnet RJ-45 amarelo | Hub Ethermet ou switch Ethernet | Direto §
'TUE1WAN  |RJ48C/ |verde |RedeTiouEl TR |
f CAB1A claro

Console 8 pinos azul Porta COM do computador FRollover

§ claro

| AUX 8 pinos | pretc | Modem Rollover

'BRIST RJ-48C/ |laranja | Dispositivo NT1 ou private RJ-48

: CAg1A integrated network exchange

: (PINX)

BRI U WAN RJ-48C/ |laranja |Rede ISDN RJ-49

g CATA

Token UTF, STP | roxo Dispositivo Token Ring Cabo RJ-45

: Token Ring

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platiri 29
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Conectores 8 pinos em 2600

Ethernet, ISDN BRI, Console, AUX
com CSU/DSU integrados e Token

Ring usam o0 mesmo conector de oito
pinos: RJ-45, RJ-48 ou RJ-49

Se for usada uma interface errada, o
roteador ou 0s outros dispositivos de
rede podem ser danificados

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platin 30
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Tipos de WANSs

Serial Sincrono :
Linha Alugada ﬁ y 4 ﬁ

Serial Assincrono,
Eam ada 1 ISDN

Enmpanma x| ﬁ
Telefonica }

Senal Sincrono
F h:

e,

Provedor de
Servigos ﬁ f

© 2003, Flatin —wWww.adetec.or g. Drlpla[ln 31
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Comutagao por Circuito

Comutacao por Pacotes
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_Qonectores seriais do Router p/ WAN__

Dispositivo do
Usuario Final

Conexdes de Roteadores
[=] [=] [=] [=]

S35 8
AoA s A A

Csu/ DCE = = = = = H = E

DEL‘I | # ) E— [ |} I T L) I— | J) I

o___Jo o Jo [g g o Je

EIAMIA-232 EIATIA-449 V.35 X.21 ElA-530
Conexdes de Rede na CSU/DSU

Provedor de =
Servicos

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br /platiri 32
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EIATIA-232 Male

i
| Ja

H

EIA/TIA-232 Female

X.21 Male

ElA-530 Male

= |

Conexoes Seriais DCEs

v.35 Male

EIAMIA - 449 Male

D i’ A 1. )

EIA/TIA - 449 Female

.............
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Cisco SysTems

M@

Conceitos de WAN e de rede local: EMPOWERING THE
INTERNET GENERATION

Funcao de um roteador em WANSs e LANS;
Protocolos WAN;
Configuracao do encapsulamento;

ldentificacao e descricao dos componentes internos
de um roteador;

Caracteristicas fisicas de um roteador:
Portas mais comuns em um roteador:

Como conectar as portas de console, de LAN e de
WAN do roteador.

© 2003, Platin —www.adetec.or g.br/platin 34
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