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Capitulo 11

Camada de Transporte TCP/IP | eeoe0e@
e de Aplicac&o soos
o0




Visao geral

e Este modulo descrevera as funcoes e
servicos da camada de Transporte e de
Aplicacao do modelo de rede TCP/IP

O Capitulo e dividido em duas partes:
Camada de Transporte TCP/IP
Camada de Aplicacao TCP/IP




Camada de Transporte
TCP/IP

Introducédo a camada de transporte
Controle de fluxo

Visao geral de estabelecimento, manutengao e
téermino de sessoes

Handshake triplo

Janelamento

Confirmacao

Protocolo de Controle de Transmisséao (TCP)
Protocolo de Datagrama de Usuario (UDP)
NUmeros de porta TCP e UDP




Camada de Transporte

e Controle fim-a fim e confiabilidade s&o
proporcionados por janelas deslizantes,
numeros de sequéncia e confirmacoes

e O TCP/IP € uma combinacéao de dois
protocolos individuais

O transporte confiavel pode realizar o seguinte:

= Garanfir que os segmentos entregues serao confirmados ao emissor
« Proporcionar a retransmissao de quaisguer segmentos gue nao foram confirmados
= Colocar os segmentos na sequéncia correta no destino

= Proporcionar a prevengao e cantrole de congestionamentos




Servicos da Camada de
Transporte

e Segmentacao de dados de aplicacoes de
camada superior

e Estabelecimento de operacoes fim-a-fim

e Transporte de segmentos de um host final ao
outro

e Controle de fluxo proporcionado por janelas
moveis

e Confiabilidade proporcionada por nimeros de
seqguéncia e por confirmacoes



Controle de Fluxo

e Evita que se sobrecarregue os buffers do
dispositivo de destino, fazendo com gue esse seja
forcado a descartar segmentos que chegam

Ola! A que
velocidade posso
enviar dados?

stou ocupado no
momento. Enviar
dados lentamente.




Controle de Fluxo

Espanhol (idioma primario) Inglés
(um ano de estudo)

Velocidade mais lenta na
compreensao do idioma

Inglés (Unico idioma)




Visao geral de estabelecimento,
manutencao € termino de sessoes

e Multiplexacao das Camadas Superiores
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Estabelecendo Conexao

O primeiro handshake & e
solicita sincronizacao.

O segundo e o terceiro as\_, /) =
confirmam a solicitagao e Emisser | Receptor
tamAbem SlnCronlzam 98 Sincronizar -
parametros de conexao na

dire(;'élo OpOSta {Neguciarcunexén

O handshake final € uma < Sincronizar
confirmagao usada para Confirmar

Informar ao destino que >
ambos os lados _ Conexio estabelecida
Concordar_n que fOI ~ Transferéncia de dados
estabelecida uma conexao - >

(Enviar segmentos)



. 000
Congestionamento durante a | 2
transferéncia de dados :
e Podem ocorrer por

dois motivos:

e Computador com - r
velocidade maior do gnissor Receptor
que a da rede Transmitir

e Muitos computadores ;
precisam enviar
pacotes a um unico Darar NBO pronto =
deStinO Processar

segmentos
Pronto

Continuar com a Transgisséc:
-




Handshake triplo

e O TCP é um protocolo Orientado a Conexao,

porgue ele estabelece uma conexao antes de
enviar dados, sincronizando seus numeros de

sequencia
ga
® Enviar SYN (seq=100 -
ctl =SYN)
Estabelecido =

(seq=101 ack=301

cti=ack)

=

SYN recebido

Enviar SYN, ACK @
(seq=300 ack=101
cti=syn,ack)



um mecanismo de

Janela Basica TCP

e O janelamento é

controle de fluxo

e Janelamento
refere-se ao fato
de o tamanho da
janela ser
negociado

C
C

C

Inamicamente
urante a sessao
oTCP

Emissor

enviar 1

receber ACK 2 /
enviar 2 \
receber ACK 3 /

enviar 3 \

receber ACK 4

Tamanho da janela = 1

Receptor

receber 1
enviar ACK 2

receber 2
enviar ACK 3

receber 3
enviar ACK 4



Janela Dimensionavel TCP
Host Emissor Host Receptor ® O TCP fornece a
enviar 1  ——— receber 1 SGC]UénCIa de

iar —.. r r
o 3 [l e [ scosors- segmentos com

-— ACK 3 tamanho da janela 2 uma Conflrmagéo

enviar 3  — receber 5 d e refe ré N C|a d e
enviar 4 —————— receber 6 .
enviar 5 +~ e encamlnhamento.

e | ACK 5 tamanho dajanela 2 (C g @ segmento e
. " numerado antes
enviar E——— i recener

enviar 6 (i em—  receber 6 da transmissao
i —— ACK 7 tamanho da janela 2



Janela Dimensionavel TCP

Emissor

enviar 1
enviar 2
enviar 3

receber ACK 4
enviar 4
enviar 5
enviar 6

receber ACK 7

VAV

Window size =3

00
0000
X X X )
X X
o0
o

Receptor

receber 1

receber 2

eceber3 @ O Janelamento

enviar ACK 4 eXige que um
receptor se
comunigue com a

e . origem e retorne

ecebers  UMA Mensagem de

enviar ACK 7 COﬂfIrmaQéO
guando os dados

sao recebidos



Numeros de seqiiéncia

Porta Porta Numero de Numeros de
Origem Destino Sequéncia Confirmagao

Recebi No. 10.
agora enviar
No.

Enviei No. 10.

OrigemDes. Seq. Ack.
1028| 23 40 1]..| —=>  OrigemDes. seq. Ack

OrigemDes. Seq. Ack. -— | 23 | 1028 | 1 .:
1028 23 [11] 2]..] ——>




Formato do segmento TCP

Bit 15 Bit 16

Porta de Origem (16) Porta de Destino (16)
Numero de Seqléncia (32) T
Numero de Confirmacéo (32) 20
Comprimento do Cabegalho (4) | Reservado (6) | Bits de Cédigo (6) | Janela (16) | Bytes
Checksum (16) Urgente (16)
Opgdes (0 ou 32 caso existam) N ¢
Dados (variam)




Formato do segmento UDP

Bit 0

Porta de Origem (16)

Bit 15 Bit 16
Porta de Destino (16)

Checksum (16)

8

(—%’4-

Dados (caso existam)




Numeros de porta TCP/UDP

Ver exemplosem 11.1.9

e Os desenvolvedores de aplicacoes de software
concordaram em usar numeros de porta conhecidos,
emitidos pelo orgao Internet Assigned Numbers Authority
(IANA)

e Os numeros de portas tém os seguintes intervalos
atribuidos:

NUumeros abaixo de 1024 sao considerados numeros
de porta conhecidos

NUmeros acima de 1024 recebem ndmeros de porta
atribuidos dinamicamente

NUmeros de porta registrados séo aqueles registrados
para aplicacOes especificas de fabricantes. A maioria
desses numeros € superior a 1024



Numeros de Portas

e Tanto o TCP guanto o UDP usam numeros de

TCP/UDP

porta para passar as informacdes as camadas

superiores
H F T S D T S R
T T e M N F N I
T P I T S T M P
P n P " P
c
t
Camada de
Aplicacao
Camada
de TCP UDP
Transporte

MUumeros
+I:|E' Portas



A Camada de Aplicacao

Introducao a camada de aplicacao TCP/IP 0000
DNS 0000
FTP 'YX X
HTTP L X
SMTP @

SNMP
Telnet




Protocolos de camada de

aplicacao

Aplicacao

Transporte

Internet

Transferéncia de Arquivos

-TFTP
-FTP +
- NFS

E-mail
= SMTP

Login Remoto

= Telnet ¢
= dogin

Gerenciamento de Rede
* SNMF »

Gerenciamento de Nomes
* DONS »

+ usado pelo roteador




DNS — Sistemas de Nomes

de Dominio

e O Domain Name System (DNS) é um sistema
usado na Internet para converter nomes de
dominios e seus nos de rede anunciados
publicamente em enderecos IP.

e Existem mais de 200 dominios de nivel superior
na Internet, cujos exemplos incluem:

.us: Estados Unidos
.uk: Reino Unido




DNS

e Ha também nomes genéricos, cujos
exemplos incluem:

.edu: sites educacionais
.com: sites comerciais
.goVv: sites governamentais
.net: servico de rede

e Um dominio € um grupo de computadores
associados por sua localizacao geografica ou
pelo seu tipo de negocio

e Usa FTP



FTP — File Transfer Protocol

e Exemplo de Aplicacao FTP (usa TCP)

WS FTP9S LE
-~ Local Spstem ~Remate Spstem

M ame ChgDir - Name alf

T [ .
C1US FTP Pri | ekl

=] E3

.IC:MPrn:-gram Files 'l I -rl

complete i

connect . we= | S .
EITOr . Wav Eveo || —
FTP95FPRO .

" ASCI * Binary [~ Auto

WINSOCK.DLL: WinSock 2.0
WS FTPI5LE 4.60 38.03.17, Copwight @ 1932-1938 Ipswitch, Inc.

_Conrect | Cancel | Logwnd | Help | Options | #bout | Ex

el 2 —
FTPPRO32 .. | |[EiEl =
ftpproe= Delete Ltﬁl:-.

|[E] n=ftp cnt - Refresh) Fefiesh
| f:-:-i an g B o am 'I.-.'l; ﬂi’ir‘ﬂt .'I I b ril'i"ll' |




TFTP — Trivial FTP

e O TFTP é um servi¢co sem conexao que usa o
User Datagram Protocol (UDP)

e E usado no roteador para transferir arquivos
de configuracao e imagens Cisco I0S e
transferir arquivos entre sistemas

e Pode ler ou gravar arquivos de ou para um
servidor remoto, mas ele nao pode listar
diretdrios

e Nao possul a maioria dos recursos do FTP



eo0o
HTTP - HyperText Transter | 3tz
: o
Protocol
http:// WWW. cisco.com fedu/
Identifica para o Identifica o nome Representa a Identifica a pasta onde
| navegador o do host ou 0 nome | entidade de as paginas web estao
| protocolo que deve de uma maguina dominio do site localizadas no servidor,
ser usado. especifica web. Como nenhum nome e

especificado, o
navegador ira carregar a
pagina padrao
identificada pelo
servidor

Agui se identificam as partes de um endereco padrao URL
(Uniform Resource Locator).



SMTP - Simple Mail
Transfer Protocol

e O protocolo SMTP transporta mensagens de
e-mail em formato ASCII usando o TCP

-

O cliente
remetente
do e-mail

Servidor de e-mail
(POP3)

N

Ao enviar uma mensagem por e-mail, o processo utilizado & enviar
a carta a agéncia de correio a qual o usuario pertence. O usuario,
entao, coleta a sua correspondéncia da agéncia de correio.



SNMP — Protocolo de
Grenciamento de Rede Simples

Entidade de
Gerenciamento

nco d}rﬁadus de Banco Madu& de anco d‘ﬁ'{jadﬂs de
gerenciamento gerenciamento gerenciamento

| i
Dispositivos gerenciados




Telnet — Terminal Emulation

_¥ Telnet - [None) =) %]
Cormect Edt Temminal Help

Comect |

Host Name: I v
Port: Itelnet A
TermType: Ivﬂ 0o -

‘ Connect I Cancel |

Uma sessao Telnet comega como qualquer outro programa de comunicagao:
com um endereco para se conectar a um computador host. O endereco pode ser

um endereco IP (192.168.10.11) ou um nome de dominio.
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Revisao
e As funcbes da camada de e Os processos e protocolos na
transporte TCP/IP camada de aplicacao TCP/IP.
e Controle de fluxo e Servicos de nome de dominio
e Os processos de ° Protoco_los de transferéncia
estabelecimento de conexao de arquivos
entre sistemas pares e Simple Mail Transfer
e Janelamento e Protocolo de Genenciamento
e Confirmacéo de Rede Simples
e Protocolos da camada de o Telnet
transporte
e Formatos de cabecalho TCP
e UDP

e NUmeros de porta TCP e
UDP
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